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Morfologías y porosidades avanzadas para el sector biomédico 

Ernesto Javier Delgado Pujol es estudiante de doctorado e investigador en formación 
dentro del grupo APOROSAS, perteneciente al Departamento de Ingeniería y Ciencia de 
los Materiales y del Transporte de la Universidad de Sevilla (US). Su tesis doctoral se 
enmarca precisamente en el desarrollo y optimización de scaffolds metálicos y cerámicos 
para implantes biomédicos mediante tecnologías de fabricación aditiva.  

Al ser uno de los miembros del equipo que más estrechamente trabaja con la impresora 
PowerDIW tras haber recibido la formación especializada por parte de CIM UPC, Delgado 
se encarga de operar la tecnología de manera directa en el día a día del laboratorio. 

 

Descubrimiento e integración de la tecnología PowerDIW 

El grupo de investigación conoció la existencia de PowerDIW a través de Yadir Torres, 
quien descubrió la plataforma gracias a Gemma Fargas. La decisión de adquirir el equipo 
fue tomada por Yadir a raíz de un proyecto concreto y para dar respuesta a las 
necesidades específicas del mismo. El problema principal que buscaban resolver era la 
capacidad de imprimir materiales cerámicos y metálicos sin destruir el filamento durante 
el proceso. Aunque el equipo ya tenía experiencia previa con otras tecnologías de 
fabricación aditiva, concretamente laser melting y SLS, necesitaban las ventajas 
particulares del Direct Ink Writing. 

El proceso de compra incluyó una visita técnica a Barcelona para recibir formación 
especializada, seguida de la instalación física del equipo en Sevilla. La experiencia con la 
tecnología es altamente satisfactoria. “Lo que más nos gusta del equipo PowerDIW es la 
flexibilidad a la hora de formular y usar tintas”, destaca Delgado. 

 

Formulación propia de materiales y preservación térmica 

Utilizando el equipo PowerDIW, el departamento fabrica scaffolds metal-cerámicos 
destinados al sector biomédico. Los materiales con los que trabajan actualmente incluyen 
Titanio, aleaciones de Titanio-Aluminio y Zirconia estabilizada con hydria. El propio 



laboratorio se encarga de preparar el material de forma interna siguiendo un proceso 
similar al de CIM UPC). Lejos de considerar esta preparación casera como un 
inconveniente, el investigador valora positivamente este flujo de trabajo porque les aporta 
“mucha libertad”. 

Una de las ventajas más determinantes de la tecnología DIW frente a otros métodos 
como FDM o SLM es la temperatura de procesamiento. La tecnología permite imprimir 
materiales que con las altas temperaturas de otros sistemas se degradarían, facilitando la 
combinación de diferentes polvos o incluso el uso de células. Al tratarse de piezas para el 
ámbito biomédico, deben cumplir con regulaciones estrictas, aunque el investigador 
matiza que “si bien el proceso debe estar estrictamente controlado, el peso de la 
regulación se concentra principalmente en demostrar la seguridad y eficacia de la pieza 
final”. 

 

Perspectivas de futuro y exploración multimaterial 

En cuanto a las limitaciones físicas actuales del equipo, como el área de impresión o la 
capacidad de la jeringa, el grupo se muestra totalmente conforme para las aplicaciones 
que desarrollan en el presente. No obstante, de cara al futuro, la tecnología actual ya les 
permite explorar la mezcla de diferentes aleaciones, como la combinación de vanadio con 
otros elementos. 

Aunque hasta ahora han testeado los materiales típicos de su línea de investigación, 
el laboratorio no cierra la puerta a soluciones más disruptivas a largo plazo para 
superar los límites convencionales. Entre ellas, destaca la idea propuesta por Yadir 
Torres de incorporar en el futuro un sistema de impresión tipo robot de 5 ejes. 
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