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Innovacién en histologia y bioimpresion

El Dr. Victor Carriel es Catedratico del Departamento de Histologia y uno de los
investigadores principales dentro del Grupo de Ingenieria Tisular de la Universidad de
Granada (UGR). El Dr. Carriel coordina lineas de investigacion centradas en el desarrollo de
sustitutos bioartificiales para diversas aplicaciones biomédicas. Su trabajo se centra
especialmente en la creacidon de modelos tridimensionales y biomateriales para la
reparacion de lesiones de nervio periférico. Pero también ha liderado el desarrollo de
modelos de cartilago, tunica esclerdtica, tendones y de diversos modelos de organoides.

“El objetivo es incorporar la tecnologia de impresion 3D en los procesos de biofabricacion
para mejorar las propiedades mecdnicas y estructurales de los sustitutos bioartificiales
desarrollados”, explica el Dr. Carriel.

Bajo su direccidn, un equipo compuesto por profesores, doctorandos, especialistas clinicos
y estudiantes del Master Universitario en Ingenieria Tisular y Terapias Avanzadas utilizan
estas tecnologias para transformar la investigacion basica en aplicaciones biomédicas
concretas. Ademas, el grupo colabora activamente en este campo con la Profa. Dra. Marta
Pegueroles Neyra de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC).

Uso y valoracion de la tecnologia PowerDIW

La incorporaciéon de la impresora PowerDIW al laboratorio de la Universidad de Granada
respondid a la necesidad especifica de imprimir mallas tubulares con un patrén mallado
complejo, un hito fundamental para la investigacién en regeneracion de tejidos. Uno de
los factores decisivos para la adquisicion de este equipo fue la disponibilidad del cuarto
eje, una caracteristica que permite la impresidén de polimeros sintéticos con morfologia
tubular.

“No valoramos otras tecnologias porque en ese momento no existian alternativas que
ofrecieran el cuarto eje necesario para nuestra aplicacion”, afirma el investigador.

Actualmente, el equipo de ingenieros e investigadores del centro gestiona de manera
autdénoma el mantenimiento y las posibles reparaciones del equipo facilitando la
comunicacion con el grupo de investigacion.



Aplicaciones y materiales biomédicos

Con la PowerDIW, el grupo fabrica prototipos basados en soportes proregenerativos,
principalmente a partir de materiales como el PLLA, el PCL y diversos hidrogeles
biocompatibles, como la fibrina/agarosa (actualmente en uso clinico en Andalucia). Estos
materiales se procesan en el laboratorio para crear mallas y estructuras diversas que sirven
como guia para la regeneracidén de tejidos, especialmente Utiles en la reparacion de
lesiones de nervios periférico. La libertad para ajustar las formulaciones y combinar
materiales sintéticos con naturales es uno de los puntos clave de su flujo de trabajo.

“Poder trabajar con diferentes materiales y elegir con cudl imprimir cada prototipo nos
proporciona la flexibilidad que necesitamos en la investigacion médica”, afirma.

Los productos resultantes estan destinados a la investigacion biomédica y, aunque
actualmente se encuentran en fase de laboratorio, el equipo ya trabaja teniendo en
cuenta las futuras regulaciones sanitarias para su aplicacién clinica. La impresora se utiliza
de forma intensiva por un equipo de cuatro personas que garantizan el funcionamiento
constante del dispositivo.

Parte de los resultados obtenidos con esta tecnologia serdn presentados en el 8%
International Symposium on Peripheral Nerve Regeneration (ISPNR), presidido por el Prof.
Carriel, y que se celebrara entre el 22 y el 24 de junio en la ciudad de Granada.

Perspectivas de futuro

La experiencia con la tecnologia PowerDIW ha abierto nuevas vias para la fabricacion
aditiva en el laboratorio, permitiendo la creacidén de modelos tridimensionales complejos y
con un adecuado comportamiento biomecéanico.

Gracias a esta versatilidad, el Dr. Carriel y su equipo continlan avanzando en la
creacion de tejidos bioartificiales que puedan utilizarse en la medicina regenerativa
de precision.
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