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Morfologies i porositats avançades per al sector biomèdic 

Ernesto Javier Delgado Pujol és estudiant de doctorat i investigador en formació dins del 
grup de recerca APOROSAS, adscrit al Departament d'Enginyeria i Ciència dels Materials i 
del Transport de la Universitat de Sevilla (US). La seva tesi doctoral se centra en el 
desenvolupament i l'optimització de scaffolds metàl·lics i ceràmics per a implants 
biomèdics mitjançant tecnologies de fabricació additiva. 

Com un dels membres de l'equip que treballa més estretament amb la impressora 
PowerDIW després d'haver rebut formació especialitzada de CIM UPC, Delgado 
s'encarrega d'operar la tecnologia de manera directa en el dia a dia del laboratori. 

 

Descobriment i integració de la tecnologia PowerDIW  

El grup de recerca va conèixer l'existència de PowerDIW a través de Yadir Torres, que va 
descobrir la plataforma gràcies a Gemma Fargas. La decisió d'adquirir l'equip va ser presa 
per Yadir arran d'un projecte concret i per donar resposta a les necessitats específiques 
que aquest plantejava. El principal repte que volien resoldre era la capacitat d'imprimir 
materials ceràmics i metàl·lics sense malmetre el filament durant el procés. Tot i que 
l'equip ja tenia experiència amb altres tecnologies de fabricació additiva, concretament 
laser melting i SLS, necessitaven els avantatges específics que ofereix el Direct Ink Writing 
(DIW). 

El procés d'adquisició va incloure una visita tècnica a Barcelona per rebre formació 
especialitzada, seguida de la instal·lació física de l'equip a Sevilla. L'experiència amb la 
tecnologia ha estat altament satisfactòria. «El que més ens agrada de l'equip PowerDIW és 
la flexibilitat a l'hora de formular i utilitzar tintes», destaca Delgado. 

 

Formulació pròpia de materials i preservació tèrmica  

Mitjançant l'equip PowerDIW, el departament fabrica scaffolds metal·loceràmics destinats 
al sector biomèdic. Els materials amb què treballen actualment inclouen titani, aliatges de 
titani-alumini i zirconi estabilitzat amb Hydria. El mateix laboratori s'encarrega de preparar 



els materials internament seguint un procés similar al que s'utilitza a CIM UPC. Lluny de 
considerar aquesta preparació pròpia un inconvenient, l'investigador valora positivament 
aquest flux de treball perquè els aporta «molta llibertat». 

Un dels avantatges més determinants de la tecnologia DIW en comparació amb altres 
mètodes com l'FDM o l'SLM és la temperatura de processament. Aquesta tecnologia 
permet imprimir materials que es degradarien amb les elevades temperatures requerides 
per altres sistemes, facilitant la combinació de diferents pólvores i fins i tot l'ús de cèl·lules. 
Com que es tracta de peces destinades a l'àmbit biomèdic, han de complir regulacions 
estrictes. Tot i això, l'investigador matisa que «si bé el procés ha d'estar estrictament 
controlat, el pes de la regulació se centra principalment a demostrar la seguretat i 
l'eficàcia de la peça final». 

 

Perspectives de futur i exploració multimaterial  

Pel que fa a les limitacions físiques actuals de l'equip, com ara l'àrea d'impressió o la 
capacitat de la xeringa, el grup es mostra plenament satisfet amb les prestacions 
disponibles per a les aplicacions que desenvolupen actualment. No obstant això, de cara 
al futur, la tecnologia ja els permet explorar la combinació de diferents aliatges, com ara la 
barreja de vanadi amb altres elements. 

Tot i que fins ara han testat principalment els materials habituals de la seva línia de 
recerca, el laboratori no tanca la porta a solucions més disruptives a llarg termini per 
superar les limitacions convencionals. Entre aquestes destaca la proposta de Yadir 
Torres d'incorporar en el futur un sistema d'impressió robòtic de 5 eixos. 
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